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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Adapter zum Abschneiden und Umlegen der Maisstengel, sowie zum Brechen der Maiskolben 

Zum Abschneiden und Umlegen der Maisstengel, sowie 

gleichzeitiges Maiskolbenbrechen verwendet man einen an 

einer Kombine oder an einer Maisstengel-Emtemaschine 

aufmontierbaren Kolbenbrechadapter und einen mit diesem 

kombinierten Stengelschneid- und Umlegeadapter. Der Kol- 
benbrechadapter hat fur jede Reihe je ein zueinander hin „ 

rotierendes Brechwalzenpaar. femer danlber angeordnet ein 

kolbenbefdrderndes Mitnehmerkettenpaar; wahrend der Sten- 

gelschneid- und Umlegadapter eine Schneidvonichtung und 

unler den Brechwalzenpaaren eingebaut eine Stengelein- 

bring- und Umlegeeinheit hat. Die bekannten Losungen haben 

den gemeinsamen Mangel, daB die beiden Adapter hinsicht- 

lich ihrer Durchsatzfahigkeit und Leistung schwer aufeinander 

abgestimmt werden kbnnen; ferner daB die Durchsatzfahig- 
keit des Adapters fur Stengelschneiden und Umlegen durch 

seine Anordnung unter dem Brechwalzenpaar begrenzt und 

eingeschrankt ist. Bei der vorgeschlagenen Losung wurden 

die oben erwahnten Mangel dadurch beseitigt, daB je 
^ Schneidvorrichiung und je Reihe mindestens ein angetriebe- 

nes Messer zum Bnsatz kommt, wobei die rotierenden 
£3 Messer unter oder vor den Spitzen der Brechwalzenpaare 

PI angeordnet sind, femer die Durchmesser je Reihe mit je einer 
igy Stengelhalt- und Fortfordervonrichtung kombiniert sind. 
«- (31 15 723) 
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Paten tansprtiche 

1. Adapter zum Abschneiden und Umlegen der 
Maisstengel, sowie zum Maiskolben-Brechen , der - an 
Kombinen oder Maiserntemaschinen anmontierbar - mit 
Stengellenkern, reihenweise mit je einem zueinander 
rotierenden, mit Spitzen versehehem Brechwalzenpaar , 
darliber eingebaut aber mit einem Mitnehmerkettenpaar 
zur Fortbeforderung der Maiskolben, unter den Brech- 
walzenpaaren aber mit einer Stengeleinbr ing- und Um- 
legeeinheit, sowie mit einer Schneidvorrichtung ver- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet , ■ daB 
die Schneidvorrichtung je Pf lanzenreihe wenigstens 
aus einem angetr iebenen Drehmesser (3) besteht, wo- 
bei die Drehmesser (3) im Bereich unter den Spitzen 
(4) der Kolbenbrechwalzenpaare (6) , oder - in der 
Fahrtrichtung gesehen - im Bereich vor den Brech- 
walzenspitzen (4) angeordnet sind, ferner der Adap- 
ter reihenweise mit je einer, dem Drehmesser (3) bzw. 
den Drehmessern zugestellten Vorrichtung (2, 15) zum 
Stengelhalten und Fortf or der n der abgeschni ttenen 
Maispflanzen zu den Brechwalzenpaare (6) hin versehen 
ist . 

2. Adapter nach Ahspruch 1, dadurch g e - 
kennzeich.net, daB die Stengelhal te- und 
Fortf ordervorrichtung als ein zueinander hin rotierendes 
Mitnehmer-Kettenpaar (2) ausgestaltet ist, dessen zwei 
vordere Kettenrader - zusammen mit je einem Drehmesser - 
auf verdrehbar gelagerten Wellen befestigt sind, die 
Wellen aber vorteilhaft mit dem Mitnehmerkettenpaar 
fur Kolbenfortbeforderung (5) in Treibverbindung sind. 

3.. Adapter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Stengelhal te- und 
Fortf ordervorrichtung als zueinander hin rotierendes 
Nockenscheibenpaar (15) ausgebildet 1st, dessen 
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Scheiben - zusammen mit je einem Drehmesser (3) - auf 
verdrehbar gelagerten Wellen befestigt sind, wobei 
die Wellen des Nockenscheibenpaares (15) vorteilhaft 
mit dera Mitnehraerkettenpaar (5) ftir Kblbenf or tf orderung 
antriebsmaBig gekuppelt sind. (Prioritat vom 16. Juli 
1980) . 

4. Adapter nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Stengelein- 
bring-und Umlegevorrichtung wenigstens ein quer zur Fahrt- 
richtung angebrachtes , aus je einer links- und einer rechts 
gangigen Konsolen-Transportschnecke bestehendes Schnecken- 
paar (7) aufweist, wobei zwischen den freien Enden der 
Schnecken des Schneckenpaares (7) eine Distanz von der 
Breite des umgelegten Stengelstreif ens belassen 1st. ' 

5. Adapter nach einem der Anspriiche 1 - 3, 
dadurch geke n n z eichne t , daB die Stengel- 
halte- und Umlegevorrichtung eine einzige Transport- 
schnecke besitzt, die quer zur Fairrtrichtung eingebaut 
ist, wobei ihr Abwurfende seitlich mindestens liber den 
von der Kombine niedergef ahrenen Streifen hinausragt. 

6. Adapter nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennze ichne t , daB die Stengel- 
halte- und Umlegevorrich cung aus mindestens zwei Ablenk- 
blechen (14) besteht, die zu dem Streifen fur die um- 
gelegten Maisstengel hin geneigt angeordnet sind. 
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Die Erfindung betrifft einen, an einer 
Getreidekombine oder eine Maisernte-Zielmaschine 
aufmontierbaren Adapter, der neben dem Brechen der 
Maiskolben auch die Maisstengel abschneidet und sie 
in Reihe umlegen kann. 

Gegenwartig ist die am starksten verbrei- 
tete Methode der Ernte von Maiskorn die Anwendung 
eines an eiher Getreidekombine aufmontierten Adapters, 
wobei der Maiskolbenbrech-Adapter an die Stelle des 
Schneidegerates flir Getreide der Getreidekombine mon- 
tiert wird. Die Kolbenbrech-Adapter , - welche in all-_ 
gemeinen nach einem Reihensystem arbeiten - brechen 
die Kolben von den Stengeln und fiihren sie der Dresch- 
vorrichtung der Kombine zu. Die niedergetretenen, und 
in zerschlissenem Zustand auf dem Ackerboden verbliebenen 
Maisstengel aber werden im allgemeinen nicht eingebracht, 
sondern bleiben zerstreut liegen und werden spater ein- 
gepflugt. Dies hat jedoch den Nachteil, dafl die gro!3en 
Stengelmassen selbst in vorzerkleinertem Zustand nicht 
gut eingepfltigt werden konnen, so daG eine entsprechend 
gute Vorbereitung des Saatbodens fiir die nachste Aussaat 
zusatzliche Bearbeitung mit dem Rigolpflug erf order t. 
Auf diese Weise gehen dann die Maisstengel fiir jede 
weitere Nutzung (als Stallstreue, Futtermittel , Brenn- 
stoff, usw.) endgiiltig verloren. 

Bei dem Suchen nach einem okonomischen 
Massenf uttermittel fiir die Rinderzucht treten heute 
die landwirtschaf tlichen Nebenprodukte in den Vordergrund; 
unter diesen die Nutzung auch der Stengel, der ansonst 
als Kornerfrucht geziichteten Maispflanze ftir Futterzwecke. 
Andererseits werden auch - zufolge des explosionsar tigen 
Preisanstieges fiir Energietrager - in erster Linie fiir 
Heizole - intensive Ans trengungen gemacht, urn brennbare 
landwirtschaf tliche Nebenprodukte von relativ hohem 
Energiegehal t — beispielsweise auch die Maisstengel - 
zur V/armeerzeugung heranzuziehen und zu verwerten. 
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In Anbetracht von alldem zeigt sich ver- 
starkt der Bedarf , fur das Ernten und Einbringen der 
ansonst auf . Korn gezogenen Maisstengel eine einfache 
mechanische Losung zu finden. 

Die eine Alternative .fur das Einbringen, 
der Maisstengel besteht darin, daB nach der Korjaernte 
durch das Kolbenbrechen mit der Ge treidekombine , in 
einem zweiten Arbeitsgang die auf dem Ackerboden ver- 
bliebenen Stengel gesondert geerntet, und zu Hacksel 
zerschnitten Oder z.B. zu Ballen gebunden werden. Alldas 
aber ermSglicht nur mit groBen Verlusten, und in 
zweifelhaf ter Gute ein Einsammeln und Heimfahren der 
Maisstengel. Durch die Rader der Kombine werden 
namlich 40 - 50 % des Stengelbestandes so sehr nieder- 
gefahren und zers tampf t , da!3 diese Stengel in einem 
zweiten Arbeitsgang nicht mehr geerntet werden konnen. 
Zufolge starker Verschmutzurig durch anklebende Acker- 
krumme konnen diese niedergef ahrenen , zerstampften 
Stengel fur eine Verwendung als Hackself utter nicht 
mehr in Frage kommen, 

Bekannt sind auch solche Maiserntemaschinen , 
die das gleichzeitige Ernten der Maiskorner und Mais- 
stengel verrichten. Solche Zielmaschinen aber sind sehr 
teuer, und ihre Verbreitung wird auch dadurch sehr 
eingeschrankt, daf3 in Zeiten der herbstlichen Spitzen- 
belastung die Betriebsf uhrer die notigen Transport- 
mittel und Arbeitskraf te nicht beistellen konnen, urn 
zugleich mit der Maiskornf rucht auch die- Maisstengel 
einzuf ahren . 

Dieses Problem wird durch jerie bekannten 
Vorschlage eliminiert, bei welchem zugleich mit dem 
Kolbenbrechen auch die Maisstengel in Reihe umgelegt 
werden. Solche Gerate sind z.B. die bekannten italie- 
nischen Kolbenbrech- , und S tengelumleg-Adapter des 
Typs "Gazziero" und. "Laverda" . - Die beiden Losungen 
haben den Vorteil gemein, daB durch ein reihenweises 
Umlegen, die ganze Stengelmenge in einfahrbarem und 
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verwendbarem Zustand auf dem Ackerboden zuriickbleibt 
und spater, wenn die Herbstarbeitspitze voriiber ist, 
in einem zweiten Arbeitsgang mit den notigen Transport- 
mitteln eingefahren werden kann. 

Das gemeinsame Merkmal letzterer Losungen 
besteht darin, dafl sie ftir die Zusammenarbeit mit 
selbstandigen Adaptern, namlich mit einem Kolbenbrech- 
adapter und einem Stengelsehneid- und Umlegadapter aus- 
gertistet sind. 

In diesem konstruktiven Aufbau aber sind 
gewisse Mangel der bekannten Umlege- und Kolbenbrech- 
Adapter verborgen . Da namlich die beiden Adapter - ihrer 
Funktion gemaB - nacheinander arbeiten, wird die Durch- 
satzf ahigkeit des ganzen Gerates zwangslauf ig durch die 
Leistung des anderen d.h. des Stengelsehneid- und Um- 
legadapters bestimmt. Ferner wird durch die unter dem 
Kolbenbrecher vorgesehene Stengelschneidvprrichtung 
der Raum zum Einbau der Schnecken fiir Stengeleinbr ingen 
und -Umlegen stark* eingeengt, da es auch den Schnecken- 
durchmesser begrenzt. Deswegen konnen solche fiir Stengel- 
umlegen und Kolbenbrechen kombinierte Adapter hochstens 
die Stengelmenge von 4-6 Maisreihen zufriedenstellend 
in Reihe umlegen. 

Die Erfindung verfolgt das Ziel, alldiese 
Nachteile zu beseitigen. 

Die durch die Erfindung zu losende Aufgabe 
ist also das Schaffen eines solchen Betriebsmittels , 
bei welchem hinsichtlich der Leistung die beiden Ar- - 
beiten, namlich das Abschneiden und Umlegen der Mais- 
stengel,bzw. das Maiskolbenbrechen in vollem Einklang 
miteinander verrichtet werden, und mit dessen Einsatz 
sich* die Durchsatzleistung im Vergleich zu den bisher 
bekannten, fruheren Losungen betrachtlich erhohen laBt. 

Bei der Losung der gestellten obigen Auf- ' 
gabe gingen wir von einem, fiir das Abschneiden der Mais- 
stengel, ihr Umlegen und das Brechen der Maiskolben 



geeigneten Adapter aus, welcher an sich bekannte Stengel 
ablenker, je Reihe ein zueinander sich drehendes, mit 
Spitzen versehenes Brechwalzenpaar , dariiber angeordnet 
eine Stengeleinbririg- und Umlegeeinheit , sowie eine 
Schneidvorrichtung besitzt. Dieser Adapter wurde er- 
f indungsgemaB in der Weise weiterentwickelt ., daB die 
Schneidvorrichtung je Reihe mindestens axis einem an- 
getriebenen Drehmesser besteht, wobei die rotierehden 
Messer ortlich im Bereich unter den Spitzen der Brech- 
walzenpaare, in der Fahrrichtung gesehen aber im Raum 
vor den Spitzen angeordnet sind. Ferner ist der Adapter 
mit einer Einheit versehen, bei der je Reihe dem Dreh- 
messer (den Drehmessern) ein Stangenhal ter und ein Gerat 
zugegeben ist, das die . abgeschnittenen Maispflanzen an 
die Kolbenbrechwalzen weitergibt. 

Durch obige MaI3nahmen, d.h. dadurch, daB 
die Drehmesser-Schneidvorrichtung weiter noch vorne 
versetzt wurde, gewinnt man unter den Kolbenbrech- "~ 
walzen Raum, so daB man den Durehmesser der Transport- 
schnecken der Sterigeleinbring- und Umlegeeinheit ver- 
groBern kann, und dadurch auch die Durchsatzleis tung 
zunimmt. Mit den Drehmessern arbeiten die Stengelhal ter 
und eine weitere Transpor teinheit 2iusammen, welche die 
Maisstengel zum Abschneiden festhalten, und sie dann 
zum Kolbenbrechen an das Walzenpaar weitergeben. 

Die Stengelhalte- und For tf ordervorrichtung 
kann beispielsweise als ein zueinander rotierendes, mit 
Mitnehmern versehenes Kettenpaar ausgebildet sein,. 
dessen zwei vordere Kettenrader - zusammen mit je einem 
Drehmesser - auf einer verdrehbar gelagerten Welle be- 
festigt sind. Die Wellen werden zweckmaBig von den kol- 
benbefordernden Mitnehmerketten angetrieben. Doch auch 
eine solche Ausfiihrung ist moglich, bei welcher das 
Organ fur das Hal ten bzw. Fortfordern der Stengel als 
ein mit Nocken versehenes Scheibenpaar aiisgestaltet ist. 

Von Vorteil ist auch eine solche Ausfiihrung, 
bei welcher die Stengelhal te- und Umlegeeinhei ten mit 



einem Schneckenpaar versehen sind, das aus je einer 
links- und rechtsgangigeh Konsolen-Transportschnecke 
besteht, wobei das Schneckenpaar quer zur Fahrrichtung 
eingebaut ist. Die freien Enden der Konsolen-Transpor t- 
schnecken sind in einem gewis'sen Abstand angeordnet, 
wodurch die Durchlaflf ahigkeit der Maschine wifksam 
unterstiltzt und gesteigert wird. Anstatt eines Schnecken- 
paares aber kann man zu diesem Zweck auch nur eine einzige 
Schnecke anwenden, deren Abwurfsende aber wenigstens 
tiber die Niederwalzspur der Kombine hinausragen soli. 
Die Stengeleinbring- und Umlegeeinheit kann z.B. bei 
einem 3-4 reihigen Adapter auch aus zwei Ablenkblechen 
ausgestaltet werden, welche gegen . die zu schuttende um- 
gelegte Stengelreihe hin mit Neigung eingebaut werden. 

Der Adapter gemaf3 der Erfindung soli nun in 
seinen technischen und f unktionellen Einzelheiten anhand 
der. als Ausf iihrungsbeispiele beigefiigten Zeichnungen naher 
erlautert werden. Die Zeichnungen zeigen in: 

Fig. 1: Seitenansicht des erfindungsgemaBen . 

Adapters als eines der Ausfuhrungs- 
beispiele ; 

Fig. la: Seitenansicht des erf indungsgemaflen 

Adapters als ein anderes Ausfiihrungs- 
beispiel.; 

Fig. 2 und 2a: Draufsicht der Losungen in 
Fig. 1 und Fig. la. 

Der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte Adapter 
hat in an sich bekannter Weise Stengellenker 1, ferner ein 
zueinander rotierendes, je Maispf lanzenreihe mit Spitzen 
4 versehenes Maiskolben-Brechwalzenpaar 6, dariiber ange- 
ordnet ein die Maiskolben f ortbef orderndes Mitnehmerket ten- 
paar 5, sowie unter den Brechwalzenpaaren 6 angeordnet 
eine Stengeleinbring- und Umlegeeinheit, wie auch eine 
S tengelschneidvorrichtung . 

Erf indungsgemaB besteht die Schneidvorrichtung 
je Maispf lanzenreihe aus mindestens einem (im vorliegenden 
Fall aus zwei) angetriebenen Drehmessem3, welche hier 
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in dem Raum vor den Spitzen 4 der Brechwalzenpaare . 
. 6 angeordnet sind. Die Bewegungsr ichtung xst mit 

einem Pfeil angedeutet. Je Reihe ist den beiden Dreh- 

messern 3 je ein Stengelha 1 ter und eine Einheit zum 
N Fortbefordern der abgeschnittenen Maispf lanzen zum 

Brechwalzenpaar 6 hin beigestellt; erstere ist im . 

vorliegenden Fall ein zueinander hin rotierendes Ket- 

.j ■ - 

tenpaar 2. Seine beiden vorderen Kettenrader sind 
- zusammen mit je einem Durchmesser 3 - auf einer ver- 
drehbar gelagerten Welle befestigt, wahrend seine hin- 
teren Kettenrader in Antriebskppplung mit einem die 
Stengel f ortbef 5rdernden Mitnehmerkettenpaar 5 gekoppelt 
ist. Hierzu sind die 'vorderen Kettenrader des Mitneh- 
merkettenpaares 5 und die hinteren Kettenrader des 
Kettenpaares 2 auf einer gemeinsamen Welle befestigt. 

Die Stengeleinbring- und Umlegevorr ichtung 
ist hier als ein, quer zur Fahrtr ichtung angeordnetes 
Schneckenpaar 7 ausgebildet, das aus je einer rechts- 
und links-gangigen Transpor tschnecke besteht, wobei 
zwischen den freien Enden der Transportschnecken ein 
Abstand von Stengelreihenbreite vorgesehen wurde, urn 
damit Verstopf ungen zu vermeiden. (Das Schneckenpaar 
7 wurde in Fig. 2 mit gestr ichelter Lihie eingezeichnet. ) 
Das Schneckenpaar 7 ist auf bekannte Weise mit einem 
Trog. 8 versehen, der hinten of fen ist. 

Hinter dem kolbenbef ordernden Mitnehmer- 
kettenpaar 5 ist in ansich bekannter Weise eine Kol- 
benzubringschnecke 10 und eine Auf gabeeinheit 11 vor- 
gesehen. Der Antrieb des Adapters wurde mit der Bezugs- 
nummer 9 bezeichnet. Urn ein Aufwickeln der Stengel auf 
die Brechwalzenpaare 6 zu verhindern, sind diese mit 
bekannten Schutzmessern 13 versehen. 

Im Betrieb bewegt sich der an einer nicht 
dargestellten Kombine, Oder einer Maiserntemaschine auf- 
montierte Adapter gemaB Fig. 1 und 2 in der Richtung 
des Pfeiles im Maisf eld vorwarts . Die Stengellenker 1 
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schieben die Maispf lanzen den Stengel haltenden und 
f ortf ordernden Kettenpaaren 2 zu. Die Drehmesser 3 
schneiden die Stengel ab, sobald, diese von den. Ketten- 
paaren 2 erfaflt worden sind . Hiernach werden die ab- 
geschnittenen Maispf lanzen von den Kettenpaaren 2 an 
die Brechwalzenpaare 6 weiterbef order t . Die Brech- 
walzenpaare 6 Ziehen die Maispflanzen abwarts hinter 
sich durch, wobei die Walzen die Maiskolben von den 
Stengeln trennen. Die abgetrennten Maiskolben werden 
von den Mitnehmer-Kettenpaaren 5 liber eine Schnecke 10 
in die nicht eingezeichnete Druscheinheit der Kombir^e 
weiterbefordert, Die durch -die Brechwalzenpaare 6 hin- 
durchgezpgenen Stengel aber werden von dem Stengelein- 
bring- und Umlegschneckenpaar 7 in die Mitte bef order t 
und dort auf dem Stoppelfeld in Rexhe hingelegt. Das^ 
Ablegen des Stengel wird nbch von den in diesem Streif en 
noch nicht niedergetretenen Stoppelh wirksam unterstiitzt, 
die dabei die Funktionen eiries "Abziehkammes" versehen. 

In Fig. 1 wurden der Einfachheit halber auch 
die bei einem 3 --4 reihigen Adapter als Stengeleinbr ing- 
und Umlegevorrichtung verwendbaren Ablenkbleche 14 dar- 
gestellt. In solchen Fallen fallt Ratiiriich das Schnecken 
paar 7 weg. Die Ablenkplatten 14 miissen zum Stengelumlege 
streif en hin geneigt angeordnet werden. 

Das andere Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. la 
und 2a stimmt im Wesen mit den Losungen in Fig. 1 und 
Fig. 2 iiberein. Ein Unterschied besteht nur insofern, 
als hier die rotierenden Messer 3 direkt unter den 
Spitzen 4 der Brechwalzenpaare 6 angeordnet sind/ ferner, 
daI3 hier als Stengelhal te- und For tf brdereinheit ein 
Nockenscheibenpaar 15 dient. Die Scheiben des Nocken- 
scheibenpaares 15 sind - zusammen mit je einem Dreh- 
messer 3 - auf verdrehbar gelagerten Wellen befestig.t. 
Im vorliegenden Falle sind auf den Wellen auch die vor- 
deren Kettenrader der die Maiskolben weiterbef ordernden 
Mitnehmer-Kettenpaare 5 befestigt, sodaB die Nocken- 
scheibenpaare 15 ihren Antrieb von den Mitnehmer-Ke tten- 
paaren 5 erhalten. 
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Selbstredend konnen die Drehmesser 3 und/oder 
das Nockenscheibenpaar 15, bzw, das Kettenpaar 2 auch mit 
eigenen Antrieben versehen werden. Auch das Schneckeri- 
paar 7 kann z.B. durch eine einzige Schnecke ersetzt 
werden, deren Ende seitlich iiber die Spur der Kombinen- 
fahrbahn hinausragen soli. 

' Die Versuche, we'lche mit dem als ein Aus- 

ftihrungsbeispiel dargestell ten erf indungsgemaBen Adapter 
durchgefuhrt wurden, haben den Beweis erbracht/ daB von 
uns ein im Hinblick auf sein Arbeiten und seine Durchsatz- 
fahigkeit gut abgestimmter , komplexer Maisstengel- 
Adapter geschaffen wurde, welcher selbst bei einer Aus- 
fiihfung fur 7-8 Maispf lanzenreihen 1 einwandfrei arbeitet 
und wirksam eingesetzt werden kann. Durch die vqrge- 
schlagene Anwendung der Schneidvorrichtung kann die 
Stoppelhohe im brachliegeriden Maisfeld beliebig gewahlt 
werden. Man kann z.B. durch Belassen von ktirzeren Stop- 
peln die Menge an einf ahrbarem und verwertbarem Stengel- 
material vergroBern, andererseits aber dadurch glinstigere, 
Startbedingungen fiir die Anwendung des vorgeschlagenen 
Verfahrens sichern. Der Adapter gemaB der Erfindung ist 
auBerdem. ein in seiner Konstruktion einfaches und betriebs- 
sicheres Arbeitsgerat . Durch seinen Einsatz konnen jene 
umstandlichen Montage- und Einstellungsarbeiten vermieden 
werden, die man bei den bekannten Losungen durchfuhren 
muB, wenn der S tengelschneide- und Auf schlichtungs-Adapter 
unter den Maiskolbenbrechadapter ein- bzw. von dort aus- 
gebaut werden muB. 
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